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dydaktycznego i organizacyjnego dr Teodora Buchnera

w zwiazku z post¢gpowaniem habilitacyjnym
§

1. Sylwetka Habilitanta

Dr Teodor Buchner ukonczyl studia wyzsze na Wydziale Fizyki Technicznej
1 Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej w roku 1995. W latach 1995 — 2002 byt
zatrudniony w charakterze asystenta-stazysty oraz byl jednoczesnie uczestnikiem studiow
doktoranckich na  Wydziale Fizyki Politechniki ~ Warszawskiej  zakonczonych
przygotowaniem, pod kierunkiem Prof. Jana Zebrowskiego, rozprawy doktorskiej
pt. ,,.Dynamika symboliczna 1 lokalne miary uporzadkowania wybranych uktadoéw
dynamicznych”. Po obronie doktoratu, Habilitant byl zatrudniony na wspomnianym
Wydziale do chwili obecnej na stanowisku adiunkta. W mig¢dzyczasie odbyl miesigczne
zagraniczne staze naukowe w Instytucie Maxa Plancka w Dreznie oraz na Politechnice

w Lozannie.
2.  Ocena osiagni¢cia naukowego Habilitanta

Jako osiagnigcie naukowe p.t. ,,Wybrane nieliniowe uktady dynamiczne i ich otoczenie
w zagadnieniach fizyki medycznej" Pan dr Buchner przedstawil monotematyczny cykl 9.
publikacji naukowych, opublikowanych w czasopismach naukowych znajdujgcych sie na
liscie JCR. Trzy prace sa opracowaniami samodzielnymi, sze$¢ pozostalych -
wieloautorskimi. Wspdtautorzy prac ztozyli o$wiadczenia informujgce o swoim udziale

w badaniach, ktorych wyniki zawarte sa w wybranych pracach. Z oszacowan Habilitanta

1



i oswiadczen wspotautorow wynika, ze w czterech pracach jego udzial wynosit ponad 50%
i tylko w dwoch najstarszych udziat wynidst 25%. Na tej podstawie mogg oceni¢ wkiad oraz
role Habilitanta w cyklu przedstawionych publikacji jako dominujace.

Material publikacyjny istotnie uzupelnia obszerny Autoreferat (z zalacznikami),
w ktorym nie tylko omdéwiono ww. publikacje, ale Autor istotnie poszerzyl dyskusje
otrzymanych wynikéw o nowe aspekty oraz zakreslit perspektywy 1 mozliwosci prowadzenia
dalszych badan w tym zakresie.

Prace wchodzace w sktad osiggniecia habilitacyjnego dotycza wykorzystania metod
dynamiki nieliniowej do opisu uktadu krazenia czlowieka, w szczegdlnosci serca, a takze
powigzan tegoz uktadu z dynamika oddechu. Waznym elementem badan Autora jest wyjscie
poza aspekty modelowania teoretycznego i wykorzystanie danych obserwowanych
doswiadczalnie do kalibracji oraz weryfikacji swoich modeli, majac caly czas na uwadze
mozliwo$¢ wykorzystania ich w diagnostyce medycznej jako nowe narzedzie pracy lekarzy.
I cho¢ ten ostatni aspekt nie zostal przez Habilitanta osiagnigty, to jednak wyniki uzyskane
przez niego w przekroju catego cyklu pozwalaja mi wierzy¢, ze cel ten moze zosta¢
zrealizowany w niedlugiej przysztosci.

Cykl rozpoczyna praca E.l. poswigcona probie modelowania ukladu
bodzcoprzewodzacego serca za pomocg w miare prostego niskowymiarowego nieliniowego
uktadu dynamicznego. Cho¢ ta wieloautorska praca przedstawia wiele ciekawych analogii
miedzy zachowaniem badanego modelu a rzeczywistymi przebiegami obserwowanymi
w sercu, to jednak najbardziej interesujacy z mojego punktu widzenia jest odtworzony
bezposrednio przez Habilitanta paradoks wagalny i jego wyjasnienie z wykorzystaniem
popularnego w teorii dynamiki nieliniowej poj¢cia jezykéw Arnolda.

Praca E.2. opiera si¢ na modelu zaprezentowanym w pracy E.1. i stanowi niejako jej
uzupelnienie o dwa nowe zjawiska obserwowane w sygnalach rzeczywistych, ktore
proponowany model jest w stanie odzwierciedli¢.

W pracy E.3. autorzy analizowali sprzezenie pomi¢dzy rytmem serca a oddechem. Cho¢
gtowny nacisk w pracy polozony jest na wykorzystanie rozwini¢cia Kramersa-Moyala do
separacji czesci stochastycznej i1 deterministycznej sygnatu, spostrzezenie Habilitanta
dotyczace reakcji serca i oddechu na usunigcie sprz¢zenia migdzy tymi uktadami wydaje si¢
by¢ znacznie bardziej istotne w swoich konsekwencjach dla naukowcow z obszaru fizjologii.
Dlaczego jednak nie zostalo zauwazone? Poréwnujac cytowalnos¢ innych prac dotyczacych

zaleznosci miedzy sercem i oddechem, mozna zauwazy¢ duza dysproporcje miedzy nimi



a praca E.3., ktorej to przyczyn upatrywatbym w niewlasciwie dobranym czasopi$mie, ktore
nie jest dostrzegane przez specjalistow od diagnostyki medyczne;j i fizjologii.

Praca E.4. jest samodzielng autorska praca Habilitanta, ktora pozwala bez przeszkod
oceni¢ jego bogaty warsztat naukowy w zakresie dynamiki nieliniowej.  Stanowi ona tez
wazny krok w kierunku zrealizowania jednego z celow badawczych postawionych sobie przez
Habilitanta — wiarygodnego opisu ukfadu sercowego i oddechowego przy pomocy
niskowymiarowego nieliniowego uktadu dynamicznego.

Praca E.5. nie stanowi w mojej opinii osiggni¢cia naukowego a raczej osiggnigcie
dydaktyczne, gdyz nie zawiera nowych wynikow, a jedynie przedstawia w sposob opisowy
wybrane zagadnienia dynamiki nieliniowej, ktore moga zainteresowaé¢ sSrodowisko
fizjologow.

W pracy E.6. bedacej komunikatem konferencyjnym dostrzegam jeden (potencjalny, bo
potraktowany dos¢ zdawkowo) ciekawy wynik dotyczacy potegowego (prawdopodobnie)
widma sygnatu oddechowego.

Praca E.7. stanowi wazny element dorobku naukowego przedstawionego w cyklu.
Zawiera ona wiele elementoéw nowosci, dobrze postawiony cel badawczy, ukazuje bogactwo
dynamiki osrodka aktywnego (naczynia krwiono$nego), wreszcie wartosciowe wnioski
dotyczgce stabilnosci elektrycznej naczynia. W mojej opinii jest to wzorcowy przyklad
interdyscyplinarnego wykorzystania metod i modeli z obszaru dynamiki nieliniowe;j.

Praca E.8. dotyczy analizy danych rzeczywistych (dynamiki oddechu i pracy serca
podczas testow pochyleniowych). Cho¢ nawigzuje do dynamiki uktadéw nieliniowych
jedynie fragmentarycznie, niewatpliwie jest ona poklosiem doswiadczen i obserwacji
zebranych podczas badan opisanych we wczesniejszych pracach cyklu i doskonale
wpasowuje si¢ w jego calos¢ jako jeden z produktow koncowych.

Tak jak w pracy E.8. trudno dostrzec r¢ke fizyka, tak samodzielna praca Habilitanta,
E.9., jest bez watpienia dzielem specjalisty z dziedziny dynamiki uktadéw nieliniowych.
W pracy tej Autor przedstawia prosty model, ktory odzwierciedla zachowania obserwowane
przez niego w danych rzeczywistych analizowanych w pracy E.8. Tlumaczy tez dzieki niemu
przyczyny wzrostu fluktuacji cisnienia w pozycji lezacej — zagadkowego zjawiska
obserwowanego u badanych 0sob.

Podsumowujac, wsrdd prac przedstawionych w cyklu sg prace wazne i istotne z punktu
widzenia oceny osiagnie¢cia naukowego, jak réwniez prace mniej znaczgce, ktdre jednak
wpisujg si¢ w logiczng catos¢ prezentowanego cyklu. Do pierwszej grupy zaliczylbym prace

E.4., E.7. oraz E.9, ktére stanowia dowod na to, ze wizja Habilitanta dotyczgca mozliwosci



wykorzystania osiagnie¢ dynamiki nieliniowej do opisu nietrywialnych zjawisk
fizjologicznych jest realna. Dr Buchner wykazuje si¢ w nich obszerng wiedza z dwoch
odlegtych sobie dziedzin oraz umiejetnie wykorzystuje narzedzia jednej z nich do opisu
rzeczywistosci w drugiej, co czyni omawiane osiggni¢cie naukowe wysoce nietrywialnym

i wartosciowym.

3. Ocena aktywnosSci naukowej Habilitanta oraz jego dzialalnosSci dydaktycznej

i organizacyjnej

Na taczny dorobek naukowy dr. Teodora Buchnera sktada si¢ 21 artykuléw
naukowych, opublikowanych w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, 9 artykutow z poza
tej listy oraz 26 komunikatow konferencyjnych. Catkowita liczba cytowan wg bazy Web of
Science wynosi 113, w tym 14 cytowan wlasnych, natomiast indeks Hirscha wynosi 6 (dane
na poczatek marca 2019 r.). Nie sa to wysokie wartosci, jednak tematyka prowadzonych
badan jest ,,dos¢ waska" 1 uprawiana jest przez niezbyt liczne grupy badawcze.
Interdyscyplinarny charakter badan sprawia, ze wybor czasopisma fizycznego kosztem
fizjologicznego (lub na odwrdt) prowadzi nieuchronnie do pominigcia duzej grupy
potencjalnych czytelnikéw z drugiej dziedziny. Wytlumaczeniem tego stanu moze byc¢ takze
fakt, ze dr Buchner odbyt tylko dwa krotkie zagraniczne staze naukowe w tacznym wymiarze
czasu 2. miesigcy. To zbyt krotko, aby bardziej skutecznie zaistnie¢ w migdzynarodowym
obiegu naukowym.

Z zatgczonych informacji wynika, ze Habilitant prowadzi dos¢ intensywna wspotprace
naukowa o charakterze interdyscyplinarnym. Dr T. Buchner bral udzial w realizacji 11
projektow badawczych finansowanych miedzy innymi przez NCN, POKL, COST a ostatnio
réwniez przez NCBiR. Habilitant wielokrotnie aktywnie uczestniczyl w migdzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych, byt czlonkiem Komitetéw naukowych
i organizacyjnych oraz wieloletnim przewodniczagcym migdzynarodowej konferencji
,,Cardiology Meets Physics and Mathematics”.

Jako nauczyciel akademicki Pan Buchner prowadzi zaj¢cia dydaktyczne na réznych
kierunkach i stopniach studiéw. Formy prowadzonych zajgé obejmuja wyklady, ¢wiczenia
oraz laboratoria. Dr Buchner opracowat kilka autorskich przedmiotow. Intensywnie pracowat
w zespole, ktory przygotowal nowy program studiow II stopnia na specjalnosci Fizyka

medyczna. Wielokrotnie byl opiekunem Iub promotorem prac inzynierskich (13)



i magisterskich (18). Habilitant ma takze udzial w ksztatceniu doktorantow jako promotor

pomocniczy. Ten obszar aktywnos$ci Habilitanta oceniam niezwykle pozytywnie.
4. Podsumowanie

Reasumujgc stwierdzam, ze wyniki zawarte w przedstawionej do oceny rozprawie
w formie cyklu dziewieciu powigzanych tematycznie publikacji stanowia znaczny wkiad
Habilitanta w rozwdj dziedziny fizyka, a w szczegdlnosci interdyscyplinarnych zastosowan
fizyki i dynamiki nieliniowej. Tym samym, dr Teodor Buchner w wystarczajacym stopniu
spelnia wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym obecnie obowigzujacej ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
Jednoczesnie analiza pozostatego dorobku naukowego Habilitanta oraz jego dziatalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej wskazuje, ze dr Teodor Buchner wykazuje zauwazalng
aktywnos$¢ naukowg oraz wysoka aktywnos¢ dydaktyczng i organizacyjng. Popieram zatem
wniosek o nadanie dr Teodorowi Buchnerowi stopnia doktora habilitowanego oraz

wnosze o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow procedury habilitacyjne;.
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